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1  Inledning

Detta dokument utgor en reviderad bilaga till inlamnad ansdkan om tillstand till fortsatt och
utdkad verksamhet vid avloppsreningsverket Ryaverket. Reviderade avsnitt har markerats
med rod linje i dokumentets vanstermarginal. Revideringen gors till foljd av att Gryaab AB
onskar hoja grundlaggningsnivaer och darfor justeras ansékan om tillstand till att omfatta en
sadan utformning. Det medfor att vissa schaktnivaer och byggnadshdéjder justeras i hojdled,
vilket kommer att paverka olika miljoaspekter i forhallande till vad som anges i inlamnad
ansokan. Gryaab avser att héja grundlaggningsnivan for att bl.a. minska paverkan pa
grundvattennivan i Rya skog och angransande fastigheter.

Foreliggande dokument ar en bilaga till Gryaab AB:s (Gryaab) anstkan om nytt tillstand
enligt miljobalken fér avloppsreningsverket Ryaverket. Ryaverket &gs och drivs av Gryaab
som ar ett kommunalt aktiebolag. | Ryaverket behandlas avloppsvatten fran hushall och
verksamheter i Ale, Géteborg, Harryda, Kungéalv, Lerum, Mélndal och Patrtille. 1
agarkommunerna ingar dessutom Bollebygd, som annu inte ar ansluten. Ansokan om nytt
miljétillstdnd omfattar fortsatt och utokad drift av Ryaverket, inklusive om- och
utbyggnationer, samt bortledning och skyddsinfiltration av grundvatten i samband med
byggnation och drift av nya anlaggningsdelar. Ansokan omfattar saledes tillstand enligt bade
9 och 11 kap miljobalken.

Sweco Sverige AB (Sweco) har pa uppdrag av Gryaab AB (Gryaab) utfort bullerberakningar
for anlaggande och drift av avloppsreningsverket Ryaverket i ansokt verksamhet.

I nara anslutning till Ryaverket ligger naturreservatet Rya Skog dar skyddsvarda faglar lever
och héckar. Bakgrundsnivan i Rya skog ar i dagslaget 45-50 dBA. Narmast Ryaverket ar
ljudnivaerna nagot hogre, vilket de aven ar i skogens norra del. Det som paverkar omradet
ar dels trafikbuller, dels flera kringliggande verksamheter. Berdkningarna i denna utredning
ska ligga till grund for bedémning av bullrets paverkan pa faglar (Ek/Petersen, Sweco 2024).

1.1  Syfte och mal

Denna utredning syftar till att i Rya skog utreda ljudutbredning fér anldggande och drift av
ansokt verksamhet. Den ska redovisa berékningar for olika skeden och olika mgjliga
scenarier. Utredningen ska vara underlag for bedémning av paverkan pa skyddsvarda faglar
i Rya skog.

1.2  FoOrutsattningar

Gryaab lamnade den 22 december 2023 in en separat ansékan om tillstand till
grundvattenbortledning och skyddsinfiltration samt andra arbeten infér anlaggande av en ny
inloppspumpstation inom det befintliga Ryaverket. Byggperioden enligt den ansékan kommer
till viss del ske samtidigt som byggperioden for ansokt verksamhet om fortsatt och utdkad
drift vid Ryaverket. Berékningarna i denna utredning avser darfor att visa bullersituationen i
Rya skog som harrér fran byggnation av delomradena Rya 1 (inloppspumpstationen), Rya
2A och Rya 2B (se Figur 1 nedan) respektive buller fran anlaggningen i drift. Detta PM ar en
komplettering till rapporten Bullerutredning tillstandsansokan — Avloppsreningsverket
Ryaverket, revision 1 2025-03-11. Aktuellt PM behandlar &ven hur buller under byggtiden for
inloppspumpstationen paverkar ljudnivderna i Rya skog, dar underlag aterfinns i
Bullerutredning. Ny inloppspumpstation inom avloppsreningsverket Ryaverket, daterad
2023-11-22, som &r en separat ansokan.

| aktuellt PM har hansyn tagits till att ljudet kommer att vara olika under byggskedets olika
faser och att ljudbilden kommer att &ndras i takt med att arbetet fortskrider. Till exempel
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kommer ljudet till omgivningen vara hégre nar borriggarna arbetar i nuvarande markniva,
men dampas succesivt ju langre ner i marken borrning och sprangning sker. | berékningarna
har borriggarna alltid placerats i det htgsta mojliga marklaget, for att rakna pa ett varsta fall
av ljudutbredningen.

| Figur 1 visas placering av de olika befintliga och planerade delarna i anlaggningen. De
redovisade berdkningarna avser att visa bullersituationen i Rya Skog vid de olika bullrande
situationerna som harror till den aktuella miljéprévningen av Ryaverket, men aven visa
kumulativt buller. Det kumulativa bullret avser en samlad bullersituation éver hur ljudmiljon
skulle kunna se ut i ett varsta fall nar befintlig drift och byggnation inom Rya 1
(inloppspumpstationen), 2A och 2B sker samtidigt.

l =r : ‘ ‘ | RSN v "_V\

Figur 1. Oversikt av anlaggningen med placering av anlaggningens olika delar. Bildkélla: Gryaab oktober 2022.

1.3  Avgréansningar

| bullerutredningen fér ansokt verksamhet har bullerberdkningar for byggtiden och drifttiden
utférts. Vid utredning av bullersituationen har en generell berékning utforts, med ett
antagande av antal bullerkallor och placering av dessa for att fa en uppfattning om hur

| bullersituationen skulle kunna se ut. Vid denna fortsatta utredning avseende
ljudutbredningen i Rya skog, med syftet att ta fram och resonera kring bullerskyddsatgarder
till skydd for faglar, har mer detaljer arbetats in i bullerberakningsmodellen.
Berakningsresultaten i de olika utredningarna kan skilja sig at i och med att de &r gjorda vid
olika tillfallen nar olika indata varit tillgangliga.

Alla berékningar ar utférda 5 meter éver mark.
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2  Matningar i Rya Skog

Goteborg Energi har 1atit utfora en matning i fyra punkter i Rya Skog. Matningen utfordes
fran den 26 februari till den 11 mars 2020 av foretaget Efterklang. Gryaab har fatt tillgang till
matdata for att utvardera vilka bakgrundsnivaer som finns i omradet idag. | matningen har
samtliga kringliggande bullrande kallor ingatt. Omradet paverkas dels av trafikbuller, dels av
ett antal kringliggande verksamheter, bland annat Goteborg Energi och Ryaverket.

Méatningen utférdes i de fyra punkterna i Figur 2. Vid utvardering av méatdata har en
bakgrundsniva for dag, kvall respektive natt kunna identifierats. Nivaerna aterfinns i Tabell 1.

| de uppmétta vardena ingar ljudnivaer fran Ryaverket for befintlig verksamhet.

Figur 2. Matpunkter i Rya Skog. Kalla: Efterklang (2021-02-02).

Tabell 1. Uppmatta ekvivalenta ljudnivaer i Rya Skog, i dBA.

Dag Kvall Natt
Midtpunkt 1 54 52 50
Miétpunkt 2 52 49 47
Miétpunkt 3 52 49 47
Midtpunkt 4 53 50 48
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3  Beskrivning av drift- och byggférhallanden
3.1 Befintlig och framtida drift

Méatning av ljudnivaer fran dagens driftsituation vid Ryaverket ligger till grund for de
beréaknade vardena for driftsituationen for ansokt verksamhet. Komplett utredning kring
befintlig drift aterfinns i rapporten Bullerutredning tillstAndsansckan — Avloppsreningsverket
Ryaverket, revision 1 2025-03-11. Beréknade ljudnivaer for drift i nulaget respektive ansokt
driftssituation redovisas i Bilaga 3 i detta PM.

3.2 Inloppspumpstationen — Rya 1

Beréknade ljudnivaer infor anlaggande av inloppspumpstationen inom Rya 1 har tagits fram i
tillstandsansokan for denna. Komplett utredning kring de samlade byggbullernivaerna
aterfinns i rapport Bullerutredning. Ny inloppspumpstation inom avloppsreningsverket
Ryaverket, daterad 2023-11-22.

Foljande maskiner (bullerkallor) har hamtats fran utredningen for inloppspumpstationen och
inkluderats i beréakningarna i detta PM:

e  Tva borriggar som anvands till borrning i berg for att kunna placera sprangladdningar.
Genom anvandning av lamplig dampad borrigg bedéms ljudeffektnivan hos dessa
kunna sankas med 10 dB!. Dampad borrigg anvands i berakningen. Notera att
sprangningen inte inkluderas i berdkningen.

e  Tva gravmaskiner for lastning av massor.

e  En hjullastare.

e  En grdvmaskin med hydraulhammare (knackning) som antas vara i drift 30 % av tiden.
e Lastbilstransporter.

3.3 RyaZ2A

I byggbullerberakningar for omradet Rya 2A har tre borriggar placerats pad omradet. Dessa
kommer under arbetets gang att succesivt placeras pa lagre markniva ju langre borrning och
losstagning pagar. Ljudkallorna kommer darmed ge upphov till olika ljudspridning over tid.
Underlag for berdkningar har tagits fran bullerutredningen till tillstandsprévningen. Foljande
bullerkallor har anvants i berékningarna:

e Tre borriggar som anvands till borrning i sten/berg for att placera sprangladdningar.
Genom anvéandning av dampad borrigg bedoms ljudeffektnivan hos dessa kunna
sénkas med 10 dB2. Dampad borrigg anvands i berdkningarna. Notera att sprangning
inte inkluderas i berdkningarna.

e  Tva gravmaskiner for lastning av massor.

e  Tva gravmaskiner for hantering av sprangmattor (50 % drifttid) och knackning (50 %
drifttid).

e  En bergkross.

Tva dumprar.
En hjullastare.

1 "Buller fran bergtékter”, Nordiska ministerradet 2013. TemaNord 2013:588
2 "Buller fran bergtakter”, Nordiska ministerradet 2013. TemaNord 2013:588
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3.4 RyaZ2B

| byggbullerberakningar for omradet Rya 2B har en borrigg placerats hdgst upp pa berget
som ska tas ut. Nedanfor bergvaggen arbetar gravmaskiner med lastning av massor,
hantering av mattor och knackning av skut/stora stenblock. Arbetet antas forflytta sig fran
Oster till vaster och kommer succesivt att placeras pa lagre markniva ju langre borrning och
losstagning pagar. Ljudkallorna kommer darmed ge upphov till olika ljudspridning 6ver tid.

l Underlag for berakningar har tagits fran bullerutredningen till tillstAndsprévningen. Justering
av antalet maskiner i drift har gjorts d& detta omrade erfordrar mindre uttag av berg 4n Rya

| 2A och darmed behovs farre maskiner. Vid Rya 2B kommer inte heller en kross placeras.
Foljande bullerkallor har anvants i berakningarna for Rya 2B:

e En borrigg som anvands till borrning i sten/berg fér att placera sprangladdningar.
Déampad borrigg anvands i berdakningarna. Genom anvandning av dampad borrigg
bedoms ljudeffektnivdn hos denna kunna sankas med 10 dB3. Notera att sprangning
inte inkluderas i berdkningen.

e  En gravmaskin for lastning av massor.

e  En gravmaskin for hantering av sprangmattor (50 % drifttid) och knackning (50 %
drifttid).

4  Berakningar under byggtiden for Rya 2A och
Rya 2B

| detta avsnitt redovisas byggbullernivaer for respektive omrade. | avsnitt 6 beskrivs
byggbuller och verksamhetsbuller under drifttid tillsammans, vilket ska ge en bild av den
totala bullerbelastningen i Rya skog.

4.1 Rya?2A

Nedan redovisas berakningar av ljudnivaer vid byggperioden for Rya 2A, som paverkar
ljudnivaderna i Rya skog. Berakningar for buller under byggtiden fér Rya 2A har studerats i
tva skeden av framdrift:

e Skede 1. Avser mitt i byggperioden, dar enbart berg pé dstra halvan omradet Rya 2A &r
|  uttaget och sankt till hojden +9. Borriggarna star p& héjden pa den vastra orérda delen av
markytan och 6vriga maskiner star pa den ostra sidan. Se placering av ljudkéllorna i Figur
3.
e Skede 2. Hela omradet ar nedsankt till framtida markhojden +94. Alla ljudkallor star pa
markhojden +9. Se placering av ljudkallorna i Figur 4.

3 "Buller fran bergtakter”, Nordiska ministerradet 2013. TemaNord 2013:588
4 Hojdsystem i aktuell bullerberékningsmodell &r RH2000. Laserdata inkopt fran Metria 2023-03-08.
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Punktkalla
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Figur 3. Skede 1 vid arbeten i Rya 2A efter halva Figur 4. Skede 2 vid arbeten i Rya 2A efter hela
uttaget av berg. Rdda punkter avser uttaget av berg. Réda punkter avser
berékningspunkter mot Rya skog. berékningspunkter mot Rya skog.

| Bilaga 1 redovisas beréknade ljudnivaer for skede 1 och skede 2.

| berakningarna i skede 1 ar kross och skutknackare placerade nara schaktvaggen, sa att
naturlig skarmning fas i riktning mot Rya skog. | skede 2 har samtliga ljudkallor placerats i
omradets Ostra del och den naturliga skarmningen av schaktvaggen blir da mindre.
Resultatet av bade skede 1 och 2 redovisas i Bilaga 1. Ljudnivaerna fran respektive ljudkalla
har beraknats vid gransen mellan Rya skog och verksamhetsomradet och visas i Tabell 2.
Placering av ljudkallorna och berékningspunktens position visas i Figur 3 och Figur 4.

| berakningarna for skede 1 ar det mojligt att den ekvivalenta ljudnivan i Rya Skog inte
Overstiger 55 dBA nar bullerkéllor placeras sa att de far naturlig skarmning av schaktvaggen
mot Rya Skog, se vanstra bilden i Bilaga 1 och vanster kolumn i Tabell 2.

| berakningarna for skede 2, nar hela ytan ar nedsprangd, blir den ekvivalenta ljudnivan
berakningsmassigt 6éver 60 dBA i sydostra delen av Rya skog, se Bilaga 1 och Tabell 2. Ytan
som far 6ver 55 dBA i Rya Skog ar belagen uppe pé en kulle. | jamforelse av skede 1 och 2
blir de beraknade ljudnivaerna i skede 2 hogre i Rya skog aven nér ljudkallorna &r placerade
langre fran reservatet an i skede 1. Det beror p& att placeringen av ljudkallorna i skede 1 gor
att de naturligt skarmas av schaktvaggen.

De dominerande ljudkéllorna fér byggarbeten i Rya 2A, borriggar, skutknackar och kross, har
fargmarkerats i Tabell 2. Under byggtiden kommer ljudkallorna att forflyttas pa omradet och
vid varje forandring kommer ljudbilden att &ndras. Med genomtankt placering av maskiner
och att verksamhetsutévaren genomfor kontinuerlig uppféljning alltefter byggnationerna
fortskrider beddms ljudnivder som motsvarar det befintliga bakgrundsnivan kunna
sakerstallas. Nar mojlighet finns bor kross och knackning placeras s& de skarmas av berg-
eller schaktvagg mot Rya skog. Vid andra placeringar kan istallet en mobil skarmlésning
placeras vid krossen for att f& ner ljudnivaerna i Rya Skog. Mobil skarmldsning kan
exempelvis bestd av containrar eller skarmelement. Andra arbetsmomenten, utéver krossen
och knackning, bidrar aven de till den totala ljudbilden och kan behdva liknande atgéarder.

Tabell 2. Ekvivalent ljudniva fran respektive ljudkalla i berakningspunkt pé tak samt sammanlagd ljudniva i
berakningspunkt pa tak och i punkt 5 pa gransen till Rya skog.

Ekvivlaent ljudniva
Maskin/Ljudkilla 5 meter 6ver mark (dBA)
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Skede 1 Skede 2

Borrigg 1 51 54
Borrigg 2 55 53
Borrigg 3 51 49
Dumprar 2 st 42 54
Gravmaskin Bergslastning 1 32 48
Gravmaskin Bergslastning 2 35 53
Gravmaskin Skutknackning 41 56
Gravmaskin Skutknackning 41 60
Gravmaskin hantering mattor 32 42
Gravmaskin hantering mattor 31 39
Hjullastare 36 48
Kross 43 64
Lastbil bygg 23 36
Lastbil bygg 25 25
Lastbil verksamhet 26 27
Sammanlagd ljudniva i berdkningspunkt pa

byggnadstak” 58 67
Sammanlagd ljudniva vid grins Rya skog, punkt 5™ 54 63

*) RGd punkt pa tak i Figur 3 och Figur 4.

**) Punkt 5 i gransen till Rya skog. Totala ljudbidraget i punkten ar 4 dB lagre an i berdkningspunkt pa byggnadstak

p g a 6kat avstand till ljudkallor. Se Figur 3 och Figur 4.
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4.2 Rya?2B

Nedan redovisas berakningar av ljudnivaer vid byggperioden for Rya 2B, som paverkar
ljudnivaerna i Rya skog. Berakningar for buller under byggtiden fér Rya 2B har studerats
utifran tva scenarier:

e Skede 1: Ostra scenariot som avser borjan p& byggperioden nér endast véstra
delen av omradet for Rya 2B har sankts till framtida markhéjden +9.55. Se placering
av ljudkallorna i Figur 5.
e Skede 2: Vastra scenariot som avser slutet av del av byggperioden for uttag av
berg nar storre delen av omradet for Rya 2B har sankts till framtida markhojden
+9.5. Se placering av ljudkallorna i Figur 6.
| bada scenarierna ar borriggen placerad uppe pa hojden dar berg ar tankt att tas ut, och
ovriga maskiner pa hojden +9.5.

* Punktkalla

— Linjekilla

d)
) I:I Uttaget omrade
o W

Industribyggnad

] cosae
[ [ —

Figur 5. Skede 1 vid arbeten i Rya 2B:s Gstra del. Bla
punkterna avser ljudkallor, réda punkter avser
berékningspunkter mot Rya skog.

Figur 6. Skede 2 vid arbeten i Rya 2B:s véastra del. BI&
punkterna avser ljudkallor, réda punkter avser
berakningspunkter mot Rya skog.

| Bilaga 2 redovisas beraknade ljudnivaer for skede 1 och skede 2. Berakningarna &r gjorda
med dampad borrigg.

Allt eftersom borttagning av berg sker och schaktvaggen forflyttas vasterut inom
verksamhetsomradet sprider sig bullret langre in i Rya Skog. Ljudnivaerna frn respektive
ljudkalla har beraknats vid gransen mellan Rya skog och verksamhetsomradet och visas i
Tabell 3. Placering av ljudkéllorna och berdkningspunkten visas i Figur 5 och Figur 6.

| skede 1 blir ljudnivaerna berakningsmassigt upp mot 60 dBA i gransen mot Rya skog.
Storre delen av Rya Skog far en ljudniva om hogst 55 dBA ekvivalent ljudniva i skede 1 da

l byggnationen borjar pd omradets Gstra sida (se vanster bild i Bilaga 2). Cirka 50 % av Rya
Skog far en ljudniva lagre 4n 45 dBA.

| skede 2 blir ljudnivaerna berakningsmassigt éver 70 dBA i gransen mot Rya skog, se
Tabell 3. | Rya skog blir omradet narmast verksamhetsomradet utsatt for ljudnivaer hogre an

5 Hojdsystem i aktuell bullerberakningsmodell & RH2000. Laserdata inkopt frdn Metria 2023-03-08.
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55 dBA cirka 130 meter fran verksamhetsgransen (se hoger bild i Bilaga 2). Cirka 50 % av
Rya Skog far en ljudniva lagre &an 50 dBA.

De dominerande ljudkallorna fér byggarbeten i Rya 2B, borriggen och skutknackaren, har i
Tabell 3 fargmarkerats. Med kortare mobila skdrmlésningar, som kan forflyttas med
borriggens framdrift, kan storre skarmverkan erhallas under perioder nar 6kade krav pa
ljuddampning kan behdvas. Med placering av skutknackaren i skydd av
schaktvagg/bergvagg kan aven denna erhalla en viss avskarmning under framdriften, se
skillnaderna i lijudnivaerna for skutknackning i tabellen.

Tabell 3. Ekvivalent ljudniva fran respektive ljudkalla i berdkningspunkt 6 samt sammanlagd ljudniva i
berékningspunkt 6 vid gransen till Rya skog.

Ekvivlaent ljudniva
5 meter 6ver mark (dBA)

Maskin/Ljudkalla Skede 1 Skede 2
Borrigg 3 58 74
Gravmaskin Bergslastning 1 41 59
Gravmaskin Skutknackning 43 62
Gravmaskin hantering mattor 31 47
Lastbil 37 38
Sammanlagd ljudniva punkt 6 58 74

*) R6d punkt, punkt 6, i gransen till Rya skog i Figur 3 och Figur 4.

5  Berakningar av buller i driftskede idag och i
ansokt verksamhet

| detta avsnitt visas ljudnivaer vid drift av ansokt verksamhet. | avsnitt 6 beskrivs byggbuller
och verksamhetsbuller som sammanlagt buller for att visa den totala bullerbelastningen.

Bulleralstringen fran anlaggningen till omgivningen idag och for ansokt verksamhet har
beraknats. | Bilaga 3 redovisas bade den befintliga driften (vanstra bilden) och den framtida
driftsituationen (hogra bilden). Bada berakningarna ar framtagna i arbetet med
bullerutredningen for tillstandsansdkan. De dominerande bullerkallorna ar bassanger pa
anlaggningens omrade. Idag ar ljudnivaerna i Rya Skog som harstammar fran Ryaverket till
stor del lagre an 45 dBA. Delar av omradet har en ljudniva 45-55 dBA, och i ett horn &r
ljudnivan strax éver 55 dBA.

For drift efter utbyggnad enligt ansokt verksamhet blir ljudnivaerna i Rya Skog mestadels
lagre &n 55 dBA ekvivalent ljudniva. Tva mindre omréden i omradets Ostra delar far en
ljudniva 6ver 55 dBA. Halva Rya Skog far hogst 50 dBA ekvivalent ljudniva. Se vidare i den
hogra bilden i Bilaga 3.
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6  Total bullerbelastning fran Ryaverket vid olika
skeden av byggtiden

Ryaverket avses byggas ut i olika omgangar, vilket ger olika paverkan av buller till
omgivningen vid olika skeden. | detta avsnitt studeras hur bullerpaverkan ser ut i Rya Skog
vid de olika skedena nar flera av de olika omradena byggs ut samtidigt.

| Enligt uppgift kommer de olika skedena av byggnationerna kunna ske enligt artal i Tabell 2
nedan. Detta ar en férenklad och konservativ bild, da det &r minimal risk att alla byggnationer
ar i sina mest bullrande faser samtidigt. | detta PM beskrivs bullersituationen i Rya Skog

| utifr&n de mest bullrande skedena for varje omrade.

Tabell 4. Oversiktlig arstidplan for utbyggnaden.

2025| 2026| 2027 | 2028 | 2029 | 2030| 2031| 2032 | 2033 | 2034| 2035| 2036| 2037
Befintlig drift X X X X X X X X X X X X
Byggbuller
Inloppspumpstationen X X X X X X X
Byggbuller Rya 2A X X X X X X X X X X
Byggbuller Rya 2B X X X X X X X X X X
Framtida drift X

For att fa en samlad bild av bullersituationen under aren 2025-2037 har de olika enskilda
bullerberékningarna lagts ihop. Byggbuller fran eventuell byggnation infor anlaggande av
den nya inloppspumpstationen har inkluderats for att ett varsta mojligt scenario avseende
byggbuller ska beraknas om tillstdnd meddelas sa dessa atgarder kan utféras samtidigt. Det
ar troligt att de mest bullrande aktiviteterna vid de olika byggomradena inte kommer pagéa
samtidigt. Redovisningarna nedan &r dérmed de mest bullrande situationerna som beddéms
kunna uppsta.

Det sammanlagda bullret beskrivs enligt nedan. | bilagorna med sammanslaget buller
redovisas utbredningsberakningar med den redan beslutade skyddsatgarden bullerdampade
borriggar i Rya 2A och Rya 2B.

| Ar 2025-2026: (Bilaga 4)

Under aren 2025-2026 planeras arbeten infor anlaggande av den nya inloppspumpstationen
att utforas. De mest bullrande aktiviteterna, vilka ar borrning och knackning, pagar i bérjan

| av denna tidsperiod. Bilaga 4 visar utbredning av bullret vid den mest bullrande fasen i

| denna period, vilket avser buller fran befintlig drift och byggbuller fran Rya 1
(inloppspumpstationen) dag- och kvallstid.

Ljudnivaerna i Rya Skog kommer inte forandras méarkbart under arbetena infér anlaggande
| av inloppspumpstationen jamfort med den bullersituation som rader idag.

| Ar 2027-2031: (Bilaga 5-8)

Efter 2027 avses byggnation av Rya 2A och 2B att pabdrjas. Det ar inte helt klart nar
byggstart kommer att ske inom de olika delomréddena. Mellan 2027 och 2031 &r det troligt att
de mest bullrande aktiviteterna, som &r nar berg ska tas ut, sker under de forsta aren av
respektive byggperiod.

Sweco | Bilaga B.07.07

PM Bullerskyddsatgarder

for Rya Skog

Uppdragsnummer 30034443

Datum 2025-04-28

Revition 1 2025-03-11

Dokumentreferens Bilaga B.07.07_R1_PM Bullerskyddsétgarder Rya Skog

13/20



LJ
SWECO ﬁ

| Bilaga 5-8 redovisas olika scenarier nar byggnation pagar pa olika omraden inom
verksamheten. Alla berédkningar avser det mest bullrande scenariot fér respektive redovisat
omrade. Det &r troligt att borrning och knackning for uttag vid inloppspumpstationen redan ar
slutfort nar perioden &r 2027-2031 startar.

- Bilaga 5: Befintlig drift och byggbuller fran inloppspumpstation samt fran Rya 2A och
Rya 2B

- Bilaga 6: Befintlig drift och byggbuller fran Rya 2A och Rya 2B

- Bilaga 7: Befintlig drift och byggbuller enbart fran Rya 2A

- Bilaga 8: Befintlig drift och byggbuller enbart fran Rya 2B

| Ar 2032-2036: (Bilaga 6-8)

Ar 2032 till 2036 byggs Rya 2A och Rya 2B samtidigt som befintlig drift fortsétter. D& bor
arbeten infor anldggande av den nya inloppspumpstationen vara fardigstéallda. De scenarier
som férvantas ar de som redovisas nedan. Nagra av dessa scenarier kan aven forvantas
paga under perioden 2027-2031. Aven dessa berékningar avser det mest bullrande
scenariot for respektive redovisat omrade.

- Bilaga 6: Befintlig drift och byggbuller fran Rya 2A och Rya 2B
- Bilaga 7: Befintlig drift och byggbuller enbart fran Rya 2A
- Bilaga 8: Befintlig drift och byggbuller enbart fran Rya 2B

| Ar 2037- framtida drift med fullt utbyggt Ryaverk: (Bilaga 3)

Ar 2037 planeras utbyggnaden av Ryaverket vara fardigstéalld. Frekvensspektrum och
ljudnivaer for inmatta lijudkallor pa den befintliga delen av Ryaverket har anvants for att i
modellera ljudkallor for de tillkommande delarna. Bilaga 3 visar den férvantade
bullersituationen fran den framtida driften for ansokt verksamhet.
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7 Trafikbuller

Goteborgs stad har publicerat en trafikbullerkartlaggning. Berakningar av vag- och spartrafik
som visar bullerutbredningen fran trafik i Rya Skog finns pd kommunens hemsida, och
urklipp fran den visas i Figur 7. De ekvivalenta ljudnivaerna i Rya Skog ar till storsta delen
6ver 50 dBA. Dess norra del har ljudnivaer mellan 55 och 60 dBA. Nagra delar av skogens
sodra och ostra del har nivaer som ar 45-50 dBA fran trafikbuller. Ingen del av skogen har
ljudnivaer lagre an 45 dBA.

’
a® @ = a0
Trafikbuller
utbredning
(LAeq)

[l Under 45 dB

7] 45-50 dB

I 50-55 dB
55-50 db

| 60-65 db

W 55-100 dB

a0

Figur 7. Dygnsekvivalent ljudniv& fran vag- och spértrafik. Ar 2021. Kalla: Géteborgs stad, 2023-12-21.
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8 Slutsatser
8.1 RyaZ2A

Beroende pa vilket skede byggnationen befinner sig i kommer Rya Skog utséttas for olika
ljudnivaer. Nar borriggarna ar placerade pa dagens markniva ger de storst bidrag till bullret i
Rya skog. Anvandande av ljuddampade borriggar ger en stor effekt pa ljudnivaerna i
omradet och med dessa beddms 55 dBA kunna innehallas i nastan hela Rya skog, se Bilaga
1 och resultat i Tabell 2. Vid borrning infor sprangning i Rya 2A:s véastra del kommer
ljudnivaerna bli betydligt hogre i Rya Skog &n ndar samma moment utfors i Rya 2A:s Ostra
del. Detta visas i berékningar av ljudniva fran borriggar for skede 1 och 2 i Tabell 2.

Spridning av buller paverkas mycket av maskinplacering inom omradet. Om en ljudkalla
(maskin) behover placeras pa ett mindre férdelaktigt satt avseende bullerspridning in i Rya
Skog, sa att ljudnivaerna dar 6kar, kan en mobil skarmlosning placeras néra ljudkallan och
ge en god ljuddampande effekt for naturomradet. Med genomténkt placering av ljudkallor
under byggtiden kan bra avskarmning erhallas naturligt exempelvis bakom bergskarningar.

8.2 Rya2B

Med ljuddampade borriggar blir ljudnivaerna lagre &n 55 dBA i Rya Skog nar arbete utfors pa

| den 6stra sidan (skede 1) av arbetsomradet, se Bilaga 2 och Tabell 3. Nar arbetet sedan
forflyttas mot vaster (skede 2) blir ljudnivaerna 6ver 55 dBA in i Rya Skog, i gransen mellan
verksamhetsomrade och naturomradet blir ljudnivan 6ver 70 dBA.

Om ljudet behdver dampas, framfor allt under hackningsperiod, kan det géras med mobil
skarmlésning som placeras sa nara ljudkallan det ar majligt och som forflyttas allt eftersom
arbetet fortskrider mot vaster. Detta forutsatter att en sddan skarmldsning ar tekniskt
genomforbar och arbetsmiljoméssigt lamplig.

8.3  Dirift for hela anlaggningen i ansokt verksamhet

| 1 driftscenariot fér ansékt verksamhet blir ljudniverna nagot dver 55 dBA pa sma omraden

| inom Rya Skog, se gula omradena i Bilaga 3. | Rya skogs norddstra del ger Ryaverkets
befintliga anlaggning ljudnivaer éver 55 dBA. | de norra delarna av reservatet férandras inte

| ljudnivaerna namnvart med utbyggt verk enligt ansokan d& ljudnivierna i denna del beror pa
den befintliga delen av Ryaverket.

| Rya skogs sodra delar kommer ljudnivaerna att 6ka jamfort med idag. Detta beror pa
Ryaverkets uttkade del i Rya 2A.
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8.4 Sammanlagt buller: Befintlig drift, byggtid, trafikbuller och
matning av bakgrundsniva.

Den matning som Goteborg Energi utfort, tillsammans med Goteborgs stads bullerkarta for
trafik och berakningarna fér befintlig drift samt berakningar fér byggbuller under byggtiden
| har anvants for beddmning av den totala bullerbelastningen i Rya Skog.

De sammanlagda bullersituationerna ar de véarsta scenarier som bedéms kunna uppsta
under byggtiden, nar borrning, skutknackning och krossning sker pa samtliga byggomraden
samtidigt. Krossning kommer, vid behov, enbart anvandas vid Rya 2A. Det mest troliga ar att
de mest bullrande delarna inom de olika omradena mycket sallan kommer pagé under
samma tidsperiod.

Den totala bullerbelastningen redovisas i de fyra méatpunkterna enligt Figur 8. Tabell 5 &r en
sammanstalining av ljudnivaer fran matningar och berakningar i respektive punkt. Med
byggbuller och buller under drift avses den hogsta nivan som kan uppkomma utifran de
antaganden som gjorts. Detta ligger till grund forbedémning av bullrets paverkan pa faglar
(Ek/Petersen, Sweco 2025).

Figur 8. Matpunkter i Rya Skog. Kalla: Efterklang (2021-02-02).
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Tabell 5. Sammanstallning av ljudnivaer beskrivet ovan i de fyra matpunkterna. Samtliga nivaer avser dBA-varden.

DRIFTSKEDE

IDAG BYGGTID EFTER UTBYGGNAD

Nya
Ryaverket  Ryaverkets
drift efter bidrag till

Matning i o Byggbullrets
Maétpunkt i Il'?’yaSkog Sz iluli Ryaverket | Allt byggbuller bidrag till

Rya skog Erafikbuller drift idag sammanslaget totala
ljudnivan | Utbyagnad }j‘f}gr',?va,] 3
1 54 cirka 55 48 50-55 1-3 49 0-1
2 52 50-55 44 50-55 2-4 49 1-2
3 52 drygt 50 cirka 40 45-50 0-2 49 1-2
4 53 cirka 50 Drygt 40 50-55 2-4 52 cirka 3

1) Uppmatt ljudniva dagtid. Inkluderar trafikbuller, befintligt buller frAn Ryaverket samt évriga verksamheter i
omradet. Géteborg Energis matning utford av Efterklang den 26 februari till den 11 mars 2020.

2) Nivaer utlast i 5dB-steg ur Goteborgs bullerkartlaggning.

3) Forandring i forhallande till matning i Rya skog.

Nedan beskrivs hur ljudnivierna i Rya Skog paverkas av de olika bullerkallorna i respektive
matpunkt (enligt Figur 8) kopplat till sammanstéaliningen i Tabell 5. | ljudnivan i matpunkterna
inkluderas allt ljud som paverkar Rya Skog idag (trafik, Ryaverket, Géteborg Energi etc.).

Métpunkt 1
I | matpunkt 1 ar den uppmatta ekvivalenta ljudnivan dagtid 54 dBA.

Goteborgs stads bullerkarta visar att den dygnsekvivalenta ljudnivan fran trafik i samma
| position ar cirka 55 dBA. Det tyder pa att det dominerande bullret i denna punkt &r
| trafikbuller. Berakningsmassigt ar bullret frin Ryaverkets befintliga drift i denna punkt 48
dBA ekvivalent ljudnivd. Om samtliga byggnationer pagar med de mest bullrande
aktiviteterna samtidigt blir den ekvivalenta ljudnivan 50-55 dBA i méatpunkt 1.

| Den framtida driftsituationen innebaér att ljudnivan i matpunkt 1 blir 49 dBA, vilket inte blir
nagon markbar férandring fran dagens paverkan fran Ryaverket.

Métpunkt 2
| matpunkt 2 ar den uppmatta ekvivalenta ljudnivan dagtid 52 dBA.

Goteborgs stads bullerkarta visar att den dygnsekvivalenta ljudnivan fran trafik i samma
position ar 50-55 dBA. Uppskattningen &r att trafikbuller & dominerande aven i denna punkt.

l Berakningsmassigt ar bullret frAn Ryaverkets befintliga drift i denna punkt 44 dBA ekvivalent
ljudnivd. Om samtliga byggnationer pagar med de mest bullrande aktiviteterna samtidigt blir
den ekvivalenta ljudnivan strax éver 50 dBA i méatpunkt 2.

| den framtida driftsituationen blir ljudnivan berakningsmassigt 49 dBA i méatpunkt 2. Detta &ar
mer &n Ryaverkets paverkan idag, men lagre an bade dagens beraknade trafikbullerniva och

| vad utford matning i punkten visar. Tillskottet kommer att betyda en 6kning av den totala
ljudnivan med 1-2 dB jamfért med idag. Dock blir Ryaverkets bullerbidrag lagre &n dagens
beraknade trafikbullerniva och lagre an vad den utférda méatningen visar.
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Matpunkt 3
I matpunkt 3 ar den uppmatta ekvivalenta ljudnivan dagtid 52 dBA.

Goteborgs stads bullerkarta visar att den dygnsekvivalenta ljudnivan fran trafik i samma
position ar drygt 50 dBA. Aven i denna punkt ar uppskattningen att trafikbuller &r den
dominerande ljudkallan. Berakningsmassigt ar bullret fran Ryaverkets befintliga drift i denna
punkt cirka 40 dBA ekvivalent ljudnivd. Om samtliga byggnationer pdgar med de mest
bullrande aktiviteterna samtidigt blir den ekvivalenta ljudnivan 45-50 dBA i matpunkt 3.

| den framtida driftsituationen blir ljudnivan berdkningsmassigt 49 dBA i matpunkt 3. Aven i
denna punkt kommer tillskottet betyda en 6kning av den totala ljudnivan med 1-2 dB jamfort
med idag. Dock ar Ryaverkets bullerbidrag lagre @an dagens beraknade trafikbullerniva och
lagre an vad den utférda méatningen visar.

Métpunkt 4
| matpunkt 4 ar den uppmatta ekvivalenta ljudnivan dagtid 53 dBA.

Goteborgs stads bullerkarta visar att den dygnsekvivalenta ljudnivan fran trafik i samma
position &r cirka 50 dBA. Aven i denna punkt &r uppskattningen att trafikouller ar
dominerande. Beréakningsmassigt ar bullret fran Ryaverkets befintliga drift i denna punkt
drygt 40 dBA ekvivalent ljudnivd. Om samtliga byggnationer pagar med de mest bullrande
aktiviteterna samtidigt blir den ekvivalenta ljudnivan 50-55 dBA i matpunkt 4.

| den framtida driftsituationen blir ljudnivan berékningsmassigt 52 dBA i matpunkt 4. Detta ar
det omrade av Rya Skog som kommer paverkas mest av ansokt utbyggnad av Ryaverket.
Tillskottet kommer i detta omrade betyda en 6kning av ljudnivan med cirka 3 dB jamfort med
idag.
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Bilaga 1-8

Rya 2a. Byggbuller.
Rya 2b. Byggbuller.

rPonPE

Sammanlagrat buller, &r 2025-2026:

a. befintlig drift.

b. byggbuller Inloppspumpstationen.
| 5. Sammanlagrat buller, &r 2027-2031:

a. befintlig drift.

b. byggbuller Inloppspumpstationen.
c. byggbuller Rya 2a.

d. byggbuller Rya 2b.

| 6. Sammanlagrat buller, &r 2027-2031:

a. befintlig drift.

b. byggbuller Rya 2a.

c. byggbuller Rya 2b.

| 7. sammanlagrat buller, & 2027-2031:

a. befintlig drift.

b. byggbuller Rya 2a.

| 8. Sammanlagrat buller, &r 2027-2031:

a. befintlig drift.

b. byggbuller Rya 2b.
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Start i omradets dstra del. Ostra delen nedtaget till hojden +9. Framdrift mot vaster. Storre delen av omradet nedtaget till héjden +9. Ryaverket

U N ‘ | U O O Q O O;O Revision 1 2025-03-11
’ ) 00

Ekvivalent ljudniva fran byggbuller
2 meter 6ver mark.

Byggbuller Rya 2B

Véanster bild:
Skede 1. Start i Oster, Ostra delen
nedsankt till héjden +9.

Hoger bild:
Skede 2. Framdrift mot vaster, vastra
delen nedsankt till hojden +9.

En borrigg star pa toppen och
ovriga ljudkallor befinner sig pa den
nedsankta delen av byggomradet.

Kund: Gryaab

Ekvivalent ljudniva i dBA

. > 70
65 - 70

60 - 65
55 - 60
O 50 - 55
7 O % 7 45 - 50
% = O % ~ <= 45
@) N\ - Co W\ -
O - O - Berékning nr: 2 och 3002
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Ryaverket befintliga anlaggning.
Dagens situation.
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Ryaverkets ansOkta anlaggning.
Driftsituation 2037.
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Rya skog
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Teckenforklaring
®  Punktkalla

— Lastbilstransporter
|:| Bostad

|:| Industribyggnad
[ Ovrig byggnad

B.07.07.Bilaga 03

Ryaverket
Revision 1 2025-03-11

Ekvivalent ljudniva fran driftskede
2 meter 6ver mark.

Driftskede:

Vénster bild:
- befintlig anlaggning

Hoger bild:
- ansokt anlaggning efter utbyggnad

Kund: Gryaab

Ekvivalent ljudniva i dBA

. > 70
65 - 70
60 - 65

55 - 60

50 - 55

45 - 50

<= 45

Berékning nr: 2 och 5151
Filnamn:
250218_Ryaskog_Bilaga 3_drift

|:| Gréns for Rya skog
- Ny/ombyggd byggnad Ryaverket

Basséang
Vatten

= Bjlvag

mem Jarnvag

HANDLAGGARE PROJEKT NR:

Christoffer Larm 30034443-058

GRANSKARE DATUM

Sofia Sjélinder 2025-03-11

SKALA FORMAT

1:7000 A3

0 100 200 300 400
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Befintlig driftsituation och byggbuller fran inloppspumpstation. Befintlig driftsituation och byggbuller fran inloppspumpstation. B.07.07.Bilaga 04
Dagtid. Kvallstid. Ryaverket

U OO OO OC\)/O Revision 1 2025-03-11
QO

Ekvivalent ljudniva,
2 meter 6ver mark

Sammanlagrat buller.

Vénster bild visar skede 1:

- Befintlig drift

- Byggbuller inloppspumpstation
dagtid med borrning och knackning

Hoger bild visar skede 2:

- Befintlig drift

- Byggbuller inloppspumpstation
kvallstid utan borrning och knackning

Kund: Gryaab

Ekvivalent ljudniva i dBA

. > 70
65 - 70

5 60 - 65
Q 55 - 60
O 50 - 55
O - QO % 7 45 - 50
O % ~ O % ~ <= 45
@) Y\ s @xe W\ -
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Scenario tidigt i period 2027-2031.

Befintlig drift och byggbuller sammanlagrat.
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Scenario senare i period 2027-2031.
Befintlig drift och byggbuller sammanlagrat.
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Rya skog

B.07.07.Bilaga 05

Ryaverket
Revision 1 2025-03-11

Ekvivalent ljudniva
2 meter 6ver mark.

Vanster bild, visar skede 1:

- Befintlig drift

- Byggbuller inloppspumpstationen

- Byggbuller Rya 2A till halften
uttaget till +9

- Byggbuller Rya 2B till halften
uttaget till +9

Hdoger bild, visar skede 2:

- Befintlig drift

- Byggbuller inloppspumpstationen

- Byggbuller Rya 2A, helt uttaget
till +9

- Byggbuller Rya 2B, helt uttaget
till +9

Kund: Gryaab

Ekvivalent ljudniva i dBA

RO
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© 60 - 65
% Xy 55 - 60
O 50 - 55
- 45 - 50
O % - <= 45
Q0 s O
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p -~ ~ O Filnamn:
- o ~1 2 250218 _Ryaskog_Bilaga 5. Drift+Ryal+Rya 2A+2B
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Scenario tidigt i period 2027-2036.
Befintlig drift och byggbuller sammanlagrat.
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Scenario senare i period 2027-2036.
Befintlig drift och byggbuller sammanlagrat.
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B.07.07.Bilaga 06

Ryaverket
Revision 1 2025-03-11

Ekvivalent ljudniva
2 meter 6ver mark.

Véanster bild, visar skede 1:
- Befintlig drift

(o)
y - Byggbuller Rya 2A till halften
N g © — uttaget till +9
——— =00 - Byggbuller Rya 2B till halften
e R uttaget till +9
vy -
i ———'"..wh =
= =T = ——— Hoger bild, visar skede 2:
= =_===C - Befintlig drift
i — - Byggbuller Rya 2A helt uttaget
4.'——__ till +9
- Byggbuller Rya 2B helt uttaget
till +9
Kund: Gryaab
Rya skog
Rya skog
Ekvivalent ljudniva i dBA
65 - 70
60 - 65
55 - 60
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~ 45 - 50
O ~ o~ <= 45
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Scenario i period 2027-2036.

Befintlig drift och byggbuller sammanlagrat.
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Scenario i period 2027-2036.
Befintlig drift och byggbuller sammanlagrat.
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B.07.07.Bilaga 07

Ryaverket
Revision 1 2025-03-11

Ekvivalent ljudniva
2 meter 6ver mark.

Vanster bild, visar skede 1:

- Befintlig drift

- Byggbuller Rya 2A till halften
uttaget till +9

—
=90
—_— Hoger bild, visar skede 2:
e - Befintlig drift
el - Byggbuller Rya 2A helt
— ~- .
I T uttaget till +9
e ——— Kund: Gryaab
Rya skog
Ekvivalent ljudniva i dBA
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Scenario i period 2027-2036.

Befintlig drift och byggbuller sammanlagrat.
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Scenario i period 2027-2036.
Befintlig drift och byggbuller sammanlagrat.

~ U U UOVO
O 0010 08O D
OO

B.07.07.Bilaga 8

Ryaverket
Revision 1 2025-03-11

Ekvivalent ljudniva
2 meter 6ver mark.

Vanster bild, visar skede 1:

- Befintlig drift

- Byggbuller Rya 2B till hélften
uttaget till +9

Hoger bild, visar skede 2:
- Befintlig drift

- Byggbuller Rya 2B helt uttaget
till +9

Kund: Gryaab

Ekvivalent ljudniva i dBA
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